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1. Charakteristika objektu

Projekt riesi zateplenie tepelno-vymennych ploch obecného uradu vo Vislanke a to
menovite: obvodové steny hr.500, 450 mm, strop pod nevykurovanym podkrovim, podlahu na
teréne a sokel. V3etky tepelno-vymenné konstrukcie boli navrhnuté v salade s STN 73 0540 -
2 (jul. 2012) s platnost'ou od 1.1.2013.

Vypocet je realizovany v dvoch alternativach. Prvou alternativou je jestvujuci stav
objektu a druhou, je objekt po vyznamnej obnove.

1.1 Zakladné udaje:

Jestvujuci stav novy stav
pocet nadzemny/podzemnych podlazi 2/0 2/0
priemerna konstrukéna vyska podlazia I.NP-337m 1.NP -3,37m

2NP-426m 2.NP -4,26m
podlahova plocha vykurovanych podlazi 540 m> 540 m?
obostavany objem budovy 2 540 m® 2540 m®

1.2 Vyznaéenie tepelno-vymennych pléch

1.2.1 Padorys 1.NP

1.2.2 Podorys 2.NP




1.2.4 Rez A-A
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2. Projektové energetické hodnotenie STARY STAV

2.1 Charakteristika okien a dveri

Okenné a dverné konstrukcie presli obnovou a v suasnom stave sa na objekte
nachadzaju plastové okna s izolatnym dvojsklom a plastové dvere. Okenné a dverné
konstrukcie su posudené podl'a STN 73 0540 -2 2012, vid’ kapitola 2.1.1.

2.1.1 Posudenie okien a dveri v obvodovom plasti podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

OKNA V OBVODOVEJ STENE, STRESNE OKNA A DVERE

Neequ stav, kondt.; DO PRIESTORU S TRVALYM POBYTOM LUDI

22 OZNACENIE OKIEN / DVER]

=

% a TYP: Plastové s 1zolaénym dvojsklom
3 VYROBCA: 3
B TECHNICKY POPIS:
E Sucinitel prestupu tepla ramom (W/m2.K) Uf = 1 Wm2.K
E Sucinitel prestupu tepla zasklenia (W/m2.K) Ug 1.3 W/m2.K
% Linedrny stratovy sucinitel (W/m.K) Yg= 0.08 W/m.K
o)
“ Sirka ramu df = 0,12 m

Vypocet sucinitel’a prechodu tepla U [W/m2.K]
U= (Uf. Af+(Ug. Ag+(¥g. Lg) / (Af+ Ag) [W/m2.K]

ROZMER POCET PLOCHY LEM O. U
POCET | OZNACENIE ~
SIRKA | VYSKA | KRIDEL | STLPIK. Ai (m2) Af (M2) | Ag(m2) | lg(m) W/(m2.K)
8 101 0.5 1.18 1 0 0.50 0.3456 | 0.2444 2.14 1.33
3 102 1.5 147 2 1 2.205 0.8028 | 14022 5.94 1.28
5 103 145 145 2 1 2.1025 07836 | 1.3189 5.81 1.28
1 104 0.9 1.45 1 0 1,305 0.5064 | 07986 | 3,08 1.25
7 105 1.46 1.75 2 1 2.555 0.894 1.661 7.02 1.28
10 106 1.46 1,75 1 0 2,555 07128 | 18422 | 424 1.20
1 107 0.85 1,15 1 0 0.9775 04224 | 0.5551 2,43 1.26
1 108 0.87 1,42 1 0 1.2354 0492 | 0,7434 2,99 1.25
1 109 1.48 3.04 1 0 4.4992 1.0272 3,472 6.84 1.20
1 201 3 2.99 2 1 8.97 1.71 7.26 13.52 1.53
1 202 3 33 7 1 9.9 1.8216 8.0784 14,76 1.53
1 203 0.8 1,97 1 0 1.576 06072 | 09688 4,02 1.51
1 204 1.97 2.1 2 1 4137 1.1424 | 2.9946 8.93 1.53
OZNACENIE U W/m2.K) Un (W/m2.K) U/Un VYHODNOTENIE

101 1.33 0,95 VYHOV

102 1,28 0,91

103 1,28 0.92

104 1,25 ]’4 0.89

105 1.28 0,92

106 1.20 0.86




107 1,26 0,90
108 1,25 1,4 0,90
109 1,20 0,86
201 1,53 0,51
202 1,53 0,51
203 1,51 3 0,50
204 1,53 0,51

2.2 Posudenie tepelno-vymennych stavebnych konstrukeii podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

Tabulka stavebnych konstrukeii

Druh k-cie podra Tab 142 Nazov kontrukcie Plocha A [m2] U [W/(m2.K)] Vyhodnotenie
: :IENA 1. hr. 500 193 1.05
: i’lf]\A 2. hr. 450 283 1.14
7 STRECHA 270 0,37
5 OKNA 71,1 1.25
7 DVERE 24.58 1.54
1153,78 0,73

Taburka 1 - Poziadavky na stcinitel prechodu tepla konstrukcie pre rozne drovne vystavhy

Sudinitel prechodu tepla konitrukcie W/(m?.K)
i Normalizovana g $
Druh staveb-nej Siaiidiei Hib it (potadovand) Odporuéana Cielova odporugana
konitrukcie u hodnata . i
o UN Url UrZ
Vonkajsia stena N Sl . B g SRR
a Sikma strecha nad 0.46 012 0.2 0.15
1 obytnym priestorom % ' ! 4
so sklonom > 45° . ) 7 el ~
Plocha a Sikma
Shee USRI R (TR . P B v S e
Strop nad voqkaJS|m 0,30 0,20 0,10 0,10
R G SR IRR ke O SIS N I
Strop pod
nevykurovanym 0,35 0,25 0,15 0,15
4 ’ -
priestorom | 1

Tabulka 2 - PoZiadavky UW vonkaijsich otvorovych konstrukcii

Sucinitel prechodu tepla W/(m’.K)
- |
Kon3trukcia/ Maximalna ":D;Tﬂ'mv::)é Odporuana Ciefova odporaéana
komponent | hodnota » | P h:d::l’ai ‘ hodnota hodnota I
Uw,mau } Uw,N ' Uw,n Uw,r2 |
Okna, dvere, zasklené | 1 |
steny *' v obvodove 1,7 1,4 1,00 0,60
S5 | stene, stresné okna i ?
Dvere do ostatnych
6 | priestorov :
[ bez 2adveria : 4,3 3 3,0 2,5 £2,0
T e zadverim ‘ 5,5 4,0 | 3,0 2,0

| Y plati pre budovy, na ktorych sa Ziastoéné stavebné Gpravy vykonali v minulosti
 “Potiadavky neplatia pre obvodové plaste _ , 6




2.2.1 Stena hr. 500 mm

Rekapitulicia dat:

Teplota vautorného vzduchu  Tai = 21.00C
Rel. vihkost' vnatomého vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK)
1 Omitka vapenna 0,020 0.870
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0,500 0.690
3 Brizolit 0.030 0,900
Poziadavka tUN= 0.32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,05 W/(m2K)

U> UN ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskuto¢niteIné splnit’ normalizovana poziadavku, konstrukeia musi splnit’
nimimélnu poziadavku U,max = 0,46 W/(m2K)

U > Uymax ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odporaéana hodnota Url: 0,22 W/(m2K)
U= Url ... odporifani hodnota nie je splneni.

Ciel'ova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U= Ur2 ... ciel'ovii hodnota nie je splnen:.

Této poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:
Tsi,N = Ts1.80 + dTsi = 13.57+1.00 = 1457 C

Vypotitana hodnota:  Tsi = 12,13 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVEKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povreh. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
uréit’ ricienim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit' funkeiu keie.

Mi []
6,0
7.0
25.0

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M.c<M.ev (Ma,vysl=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kei dochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M.c = 0,0696 kg/m2.rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M.ev = 2,6281 kg/m2.rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,¢ < M.ev... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukeie

Zafarame vonkajiou nénthovou teplotos & vibkastou podls ST 730640
Ormith:s vaparng
Zdive COmd 375 men 1
Bhiack
L —  Tde I
179% — —
LT
i
18
D
x5
76
a8
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1 ™
[ ISR oz 40 04400 0N

Hrabky ... d lm)




2.2.2 Stena hr. 450 mm

Rekapitulacia dit:

Teplota vondtorného vzduchu ~ Tai = 21,00 C

Rel. vihkost” vnitomého vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konitrukeia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenna 0,015 0.870
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0.450 0,730
3 Btizolit 0.030 0,000

032 W/(m2K)
1.19 W/(m2K)

Poziadavka :UN
Vypotitana hodnota: U =

U> U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskutocnitelné splnit’ normalizovani poziadavku, konstrukcia musi splnit’
nimimélnu poziadavku U.max = 0.46 W/(m2K)

U > Uymax ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odporiéana hodnota Url : 0,22 W/(m2K)
U= Url ... odporu¢ani hodnota nie je splneni.

Cicl'ova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U > Ur2 ... ciel'ovi hodnota nie je splneni.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vyligenie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypotitana hodnota: ~ Tsi = 11.07C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
ur¢it’ rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmic ohrozit’ funkeiu keie.

Mi [-]
6.0
7.0
25.0

2. Rotné bilancia vodnej pary musi byt’ priazniva, {j. M.e=M.ev (Ma,vysI=0),

3. MnoZstvo kondenzitu musi byt M.c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypotitané hodnoty: V kei dochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M.c = 0,0815 kg/m2.rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M.ev = 2,7097 kg/m2.rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA,

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie

Zataiene vonkaigou ndvhovou teplotou avibkostou podla STH 730540

LEGENDA:

kond zons

Umitka vapennd
Zdivo COm t 375 mm 2
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2.2.3 Strecha (strop pod nevykurovanym podkrovim)

Rekapitulicia dait:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21.00C

Rel. vlhkost’ vnitomého vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konitrukcia:

Cislo Nizov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0.990 19,0
2 Dievo mékké (tok kolmo k vlakn 0.030 0.220 157.0
3 Uzaviend vzduch. dutina tl. 10 0.100 0,588 0.1
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0.588 0.1
5 Drevo mekké (tok kolmo k vlakn 0,030 0,180 157.0
6 Skvéra 0.100 0,270 30
7 Beton hutny 1 0,050 1.230 17.0
Poziadavka :UN= 0,25 W/(m2K)

Vypocitana hodnota: U = 0.78 W/(m2K)

U > UN ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odpori¢ana hodnota Url : 0,15 W/(m2K)
U= Url ... odpori¢ani hodnota nie je splneni.

Ciel'ova hodnota Ur2: 0.15 W/{m2K)
U= Ur2 ... ciel'ova hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vyligenic vzniku plesni:

Tsi.N = Tsi.80 + dTsi = 13,5741.00 = 14,57 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 1433 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
uréit’ riedenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu keie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M.c<M.ev (Ma.vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M.c < 0.5 kg/(m2.a).

Vypotitané hodnoty: V kei dochadza pri ext. vypodt. teplote ku kondenzdcii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M.c = 0,0001 kg/m2,rok
Roéné mnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 2,5582 kg/m2.rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M.c < M.ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kn$trukcie ;STF.E:»-H POVODHA

Zatatenie vonkejdou rénrhovol teplotou & Jhkostou podla STH 730640
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2.2.4 Sokel

Rekapitulicia dit:

Teplota vnutorného vzduchu ~ Tai = 21.00C
Rel. vlhkost' vnatomého vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Ytong P2-500 0.150 0.135 7.0
3 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0.600 0.690 7.0

Poziadavka :UN= 0,32 W/(m2K)

Vypotitand hodnota: U = 0,46 W/(m2K)

U>UN ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nic je uskutoénitelné splnit’ normalizovani poZiadavku, konitrukeia musi splnit’
nimiméknu poziadavku U max = 0.46 W/(m2K)

U> Umax ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odporagana hodnota Url : 0.22 W/(m2K)
U>Url ... odporicani hodnota nie je splnena.

Ciel'ové hodnota Ur2: 0.15 W/(m2K)
U > Ur2 ... ciel'ovii hodnota nie je spinena.

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+1,00 = 14,57 C

Vypotitana hodnota:  Tsi = 16.84 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povreh. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urgit’ ric¥enim teplotného pol'a.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkeiu keie.
2. Ro¢nd bilancia vodnej pary musi byt’ priazniva, tj. M.e<M.ev (Ma.vysl=0),
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0.5 kg/(m2.a),

Vypogitané hodnoty: V kei dochidza pri ext. vipoét. teplote ku kondenzécii,

Roén¢ mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M.c = 01719 kg/m2,rok
Rotné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M.ev = 1,8796 kg/m2.rok
Vyhodnotenie 1. pofiadavky musi urobit projektant.
M,c < M.ev... 2. POZIAQA\-'KA JE SPLNENA. b
M.c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie taku vodnej pary v typickom mieste konétiukeie

Tatatenic vonkegiou névovou 1epioti & ko stau poedls S TH 711540

2o COm il 175 men |
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2.2.5 Podlaha na teréne

I Ndzov stavebnej konstrukcie:

Podlaha na teréne l

PLOCHA PODLAHY Z VONKAJSICH ROZMEROV: A (m2) = 270
OBVOD PODLAHY Z VONKAISICH ROZMEROV- P(m= 75.52
ZAIZOLOVANIE SOKLA PO OBVODE: ANO 1

28

CHARAKTERISTYCKY ROZMER PODLAHY:

B’ () =] 7.150423729]

HRUBKA OBVODOVEHO PLASTA: w (m) = 0,5
SUCINITEL TEPELNEJ VODIVOSTI ZEMINY: A (WmEK)= 2
Rf (m2.K/W)
ODPOR KONSTR. PODLAHY NAD HYDROIZOLACIOU: =| 1,702726863
R e ' . e R=d/A
MATERIAL L= (W/mK) HRUBKA: d = (m) (m2K/W)
1 0 0
Keramické dlazba 1,01 0,01 0.02970297
Betonovd mazanina - vapenocementova 1,23 0.06 0.048780488
Al folie 1 204 0.0001 4.90196E-07
Penovy polystyrén 0.044 0,07 1,590909091
Al folie 1 204 0.0001 4.90196E-07
Asfaltovy pis 0.21 0.007 0,033333333
T. L POOBVODE (ZATEPL. SOKLA) |3= (W/m.K) HRUBKA: dn = (m) R =d/\
i ; (2 s A K i ] ) | (m2k/w)
STIRODUR 0,036 0,07 1,94
[ EKVIVALENTNA HRUBKA PODLAHY: l dtm=| 433 |
dt = wHi. (Rsi+Rf+Rse) Rsi= 0,17
Rse = 0,04
ak B" > dt potom Uo = (2*19*B")+dt)*In*((V*B/dt)+1) (W/m2K)
ak B" < dt potom Uo = 1/((0,457*B")+dt) (Wm2.K)
Uo =| 0,32 | (wm2.x)
AK PODLAHA NIE JE I[ZOLOVANA PO OBVODE: U= Uo
AK PODLAHA JE ZAIZOLOVANA PO OBVODE: U= Uo+2.¥W/B’
U= 0,32
W/m2.K
¥ = -(VPHLNA((2*D/dt )+ 1D*LN(2*D/dt+d ) 1)) Y = -0.015341817
HLBKA ZVIS. OKRAJOVE] IZOLACIE POD TERENCM: D (m) 0.5
EFEKTIVNA PRIDANA HRUBKA: d’=Rd*}.-dn = 3.818888889
ODPOR TEPEINEJ IZOLACIE: Rd - 1.944444444
HRUBKA TEPELNEJ IZOLACIE: dn = 0.07
PODMIENKA: U/Un €1 0,81 < 1
NORMALIZOVANE HODNOTY Un PRE PODLAHU NA
TERENE
NOVE BUDOVY 0.398 Wm2K  VYHOVUIE NEVYHOVUJE
OBNOVOV ANE BUDOV'Y 0.5547 W/m2.K




2.3 Posudenie priemerného sudinitel’a prechodu tepla podla STN 73 0540 - 2, 2012

Priemerny sicinitel’ prechodu tepla budovy
Uem=Ht/A [W/(m2*K)]

A- PLOCHY TEPELNOVYMENNYCH STAVEBNYCH KONSTRUKCII [m2]
Ht - MERNA TEPELNA STRATA TRANSMISIOU [W/K]
Faktor Priememna hodnota suginitela prechodu tepla Uem [W/(m2*K)]
tvaru Normalizovana Odportdand
budovy | Maximalna hodnota (pozadovana) hf,o gat Cielova odporuana hodnota
[1/m] hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,40 0.64 0,53 0.35 0,24
0,50 0,60 0,49 0,33 0,23
0,60 0.57 0.46 0,31 0,22
0,70 0,54 0,44 0,30 0,21
0,80 0,52 0,42 0,29 0,21
0,90 0,50 0,41 0,28 0,20
1,00 0,49 0,39 0,27 0,20
Faktor . X S g Maximalna hodnota
At Priemerna hodnota st¢initela ) y e
YAl tvaru priemerného suéinitela
= Vb [m3] prechodu tepla Ue.m
[m2] budovy [W/(m2*K)] prechodu tepla Ue.m
[1/m] [W/(m2*K)]
1 153,78 2 146,50 0,54 0,83 0,59

<
Normalizovana hodnota
priemerného sucinitela

prechodu tepla Ue,m
[W/(m2*K)]

< 0,48

Priemerna hodnota stg¢initel’a
prechodu tepla Ue,m
[W/(m2*K))]

Priemerna hodnota stuéinitela
prechodu tepla Ue,m
[W/(m2*K)]

0,83

Odporugana hodnota Ue,m

[W/(m2*K)]

<
Priemerna hodnota stéinitel'a

prechodu tepla Ue.m

[W/(m2*K)|

0,83 <

0,83 0,32

Ciel'ova odporucana hodnota
Ue,m | W/(m2*K)]

0,23
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2.4 Vypocet mernej tepelnej straty objektu podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

MERNA TEPELNA STRATA TRANSMISIOU

Hi =Y bxi. U AFAUY Ai  [W/K]

Al - PLOCHY STAVEBNYCH KONSTRUKCII
Ui - SUCINITEL PRESTUPU TEPLA KONSTRUKCIOU
bxi - REDUKCNY KOEFICIENT
AU - ZVYSENIE SUCINITELA PRECHODU TEPLA VPLYVOM TEPELNYCH MOSTOV 0,1
’ Hti
DRUHU STAVEBNEJ KONSTRUKCIE Ai (m2) bxi (W/K) jednotka
0 0 1 0,00 W/K
0 0 1 0.00 W/K
STENA 1, hr. 500 mm 193 1 202,65 W/K
STENA 2. hr. 450 mm 283 1 322,62 W/K
STRECHA 270 1 99,90 W/K
PODLAHA NA TERENE 270 1 86.40 WK
OKNA 71.1 1 88.88 WK
DVERE 24.58 1 37.85 W/K
SOKEL 42.1 1 9.26 W/K
0 0 1 0.00 WK
YAIi= 1154 m2 YHU= 847,56 W/K

MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM

Hyv=0,264.n.Vb [W/K]

n(n) - PRIEMERNA INTENZITA VYMENY VZDUCHU NORMOVA v 1/h. 0.5

il PRIEMERNA INTENZITA VYMENY VZDUCHU SKUTOCNA v 1/h. a4
n(s) = 25200 Yilv.I'Vb (1/h)

Vb - OBJEM BUDOVY Z VONKAJSICH ROZMEROV (m3) 2 146,50

ilv - SUCINITEL SKAROVEJ PRIEVZDUSNOSTI  ilv .10na-4 [m3/(m.s.Pan)] 0.5

1= DI.ZKA SKAR [m] 164,93

MERNA TEPELNA STRATA OBJEKTU

H = Ht + Hv

W/K,

ZOHUADNENIE DOVETRAVANIA - ANO 1 Hvs(bez vetrania)= 55
SP6SOB VETRANIA Hyvs(s vetranim)= 229
PRIRODZENFE NUTENE DOVETRANIE 229
BEZ REKUPERACIE | S REKUPERACIOU
UCINNOST REKUP. 0%
TEPELNA STRATA 100%
[ SKUTOCNA MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM [ Hv(s)= 22900 W/K




2.5 Vypocet tepelnych ziskov podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
Qi — 218 . gi. Ab .24/ 1000 [kWh]

PRIEMERNE TEPELNE VYKONY VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA (gi) : 6 [W/m2]
PSDORYSNA PLOCHA VYKUROVANYCH PODLAZI (Ab) : 540 [m2]
TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA Qi= 16952 [kWh|

PASIVNE SOLARNE ZISKY
Qs=215.305 gnj. Anj [kWh]

PASIVNE SOLARNE ZISKY PODIA SVETOVYCH STRAN

ORIENTACIA Anj Fv qt gnj Isj Qsj
KONSTRUKCIE NA
SVETOVE STRANY o] (=] =) el jIsavegl v
TUH 0 0.9 0.75 0,64 320 0
17+ IV 22,9 0.9 0.75 0,64 260 1906
Val 0 0.9 0.75 0.64 200 0
SV +SZ 29 0.9 0.75 0,64 130 1207
S 0 0.9 0,75 0.64 100 0
HORIZONTALNA ;
Rt Acis 0 0,9 0,75 0.64 340 0
PASIVNE SOLARNE ZISKY Os= 3113 JkWh]

CELKOVE TEPELNE ZISKY
Q= 0Qi Qs [kWh]

2.6 Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY
Qh=82,1.(Ht+Hv)-095.(Qi+Qs) [KkWh ]

MERNA TEPELNA STRATA TRANZMISIOU Hi =[962,9602| wiK)
NORMOVE Hvn =| 284 [WK]
SKUTOCNE Hvs=| 284 [WK]

MERNA TEPEILNA STRATA VETRANIM

TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPILA Qi =| 16952 | pwwny
PASIVNE SOLARNE ZISKY Os=| 3113 Jkih)
Qh,norm = 83314  [kWh]

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY

Oh,skut. = 83314  [KWhH]
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MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
QH,nd = Qh / Af [KWh/m3]

: / =| 83314 Kivh
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY Chiem il
Oh,skut. =| 83314 [kWh]
Podlahova plocha wkurovanch podlazi Af = 540 [m3]
MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
2.7 Posudenie energetického kritéria podla STN 73 0540 - 2, 2012
POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA PODLA VZTAHU:
Qund < Quuaxn  [KWh/(m2*a)]
Qnnd merna potreba tepla na vykurovanie [KWh/(m2*a)|
QindN normalizovana hodnota mermnej potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m2*a)]
Falior Potreba tepla na vykurovanie [k Wh/(m2*a)]
tv > 1 i :
i Maximélna hodnota Loemalzoa Odporugana Ciel'ova odporugana hodnota
budovy (pozadovana) hodnota bodiats
[1/m] L st S odnota Qs Qitai2
<0.3 70,00 50,00 25,00 12,50
0,40 78,60 57.10 28,55 14,28
0,50 87,10 64,30 32,15 16,08
0.60 95,70 71,40 35,70 17,85
0,70 104,30 78,60 39.30 19,65
0,80 112,90 85,70 42.85 21,43
0,90 121.40 92,90 46.45 23,23
1,00 130,00 100,00 50,00 25,00
Iljl;;?lr Merna potreba tepla na Maximalna hodnota mernej

YAl [m2] Vb|m3] vykurovanie Qun

budovy [KWh/(m2*a)]

[1/m]

potreby tepla na vykurovanie
(QH.nd,max [kWh/(m2*a)]

115378 2 146,50 0,54 155,00

Merna potreba tepla na

vykurovanie Qnd

90,33

Normalizovana hodnota
mermne] potreby tepla na

d s vykurovanie QH,nd,N
[kWh/(m2*a)| [KWh/(m2*a)]
155,00 < 66,96

Merna potreba tepla na

vykurovanie Qu.na

[kWh/(m2*a)]

Odportcana hodnota QH,nd,r1
[KWh/(m2*a)]
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155,00 < 3348

Merna potreba tepla na
vykurovame Qnd

[KkWh/(m2*a)]

Ciel'ova odporicana hodnota
QH,nd.r2 [KkWh/(m2*a)]

155,00 16,74
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3. Projektové energetické hodnotenie NOVY STAV

3.1 Charakteristika okien a dveri

Okenné a dverné konstrukcie presli obnovou a v suasnom stave sa na objekte
nachadzaju plastové okna s izolaénym dvojsklom a plastové dvere. Okenné a dverné

konstrukcie st posudené podl'a STN 73 0540 -2 2012, vid’ kapitola 2.1.1.

3.1.1 Posudenie okien a dveri v obvodovom plasti podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

Okenné a dverné konstrukcie st posudené podl'a STN 73 0540 -2 2012, vid kapitola

211

3.2 Posudenie tepelno-vymennych stavebnych konstrukcii podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

Tabul'ka stavebnych konstrukeii

Tabulka 1 - PoZiadavky na sucinitel prechodu tepla konstrukcie pre rézne Urovne vystavby

Druh stavebnej
konstrukcie

Vonkajiia stena
a éikma strecha nad
1 obytnym priestorom
so sklonom > 45°
Plocha a Sikma

2 | strechasds®
Strop nad vonkajsim
3 prostredim
| Strop pod
4 nevykurovanym
priestorom

Maximalna hodnota

Unmax

0,46

0,30

0,30

0,35

Normalizovana
(pozadovana)
hodnota

Un

0,32

0,20

0,20

0,25

Odporiéana
hodnota

Druh k-cie podla Tab 122 Nazov konitrukcie Plocha A [m2] U [W/(m2.K)] Vyhodnotenie
7 E,THENA 1, hr. 500 193 02
; :,T,:;NA 2. hr. 450 283 02
2 STRECHA 270 983
PODLAHA NA
TERENE 270 0,25
5 OKNA 71.1 1.25
7 DVERE 24,58 1.54
1 SOKEL 42,1 0,22
1153,78 0,28

Cielfovd odporiéana
hodnota

Urz
0,15

0,10
0.10

0,15

]
|
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Tabulka 2 — Poziadavky UW vonkajsich otvorovych konstrukcii
el TRl Al e

Normalizovana

Okna, dvere, zasklené
5 steny *' v obvodovej 1,7 ; 1,4 1,00
__stene, streSné oknd |
Dvere do ostatnych

Konstrukcia i v
/ Madmélne | (ootadovand) Celporaiunt
komponent hodnota ‘ hodiits hodnota
Uw.mal | Uw N Uw,n

4 SRS

‘ Suéinitefl prechodu tepla W/(m’.K) :

Ciefova odporuéana
hodnota

uw,tl

priestorov \
- bez zadveria 4,3 i 3,0 2,5 520
6 - sozadverim 5,5 11 4,0 3,0 £2,0
; )y | , .
Y Plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti
“IPoziadavky neplatia pre obvodové plaite e i) ) vt Ao
3.2.1 Stena hr. 500 mm
Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu ~ Tai = 21.00 C
Rel. vlhkost' vnitorného vzduchu Fii 50,00 %%
Hodnoteni kon$trukceia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6.0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0.500 0,690 7.0
3 Biizolit 0,030 0,900 25,0
4 AlfaFIX 52 0.004 0,790 25,0
5 EPS F 0,160 0,040 40,0
6 AlfaFIX S1 + EH 0.003 0,790 203
T BetaDEKOR SF.SD 0,002 0,780 42,5
8 GamaDEKOR SIL 0.0003 0.670 550.0
Poziadavka :UN= 0.32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0.20 W/(m2K)

U< UN ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Qdporiucana hodnota Url: 0,22 W/(m2K)
U< Url ... odporu¢ani hodnota je splneni.

Ciel'ova hodnota Ur2: 0.15 W/(m2K)
U> Url ... ciel'ovi hodnota nie je splneni.

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenic vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+1,00 = 14,57 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,13 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urdit’ ricdenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodni para nesmie ohrozit’ funkciu keie.
2. Roé¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M.c<M.ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzitu musi byt' M.c < 0.5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kei dochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzicii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M.c = 0.0025 kg/m2.rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M.ev = 2,0361 kg/m2.rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant,
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie

Zatazenie vonkajfou névrhovou teplotou o vihkosfou podia STH 730540

Dmita vapenna
Zdrvo COmH 375 mm 1
Enzalt
BTS2
EPSF
Alfafl< 51+ CH
BetaDEKOR SF.SD

GamalE KOR SIL
P [Pa] | =
23 . \
2060 B S
1782 e 0 —
1505 = I o

i) \ (e)
1227 2 I 5
—_— \
949 i e —— \
N Y
672 .
N
394 \.\
Ny
116 e
0.0000 01439 02877 04316 0.5755 0.71193
Hiabky . d [m]
3.2.2 Stena hr. 450 mm

Rekapitulacia dat:

Teplota vautorného vzduchu ~ Tai = 21,00 C

Rel. vlhkost’ vaatomého vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena kondtrukcia:

Cislo Niazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,015 0,870 6.0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0.450 0,730 7.0
3 Brizolit 0.030 0,900 25.0
4 AlfaFIX S2 0.004 0,790 25.0
5 EPS F 0.160 0,040 40.0
6 AlfaFIX S1 + EH 0.003 0,790 293
| BetaDEKOR SF.SD 0,002 0,780 425
8 GamaDEKOR SIL 0,0003 0,670 5500
PoZziadavka tUN= 0.32 W/(m2K)

Vypotitana hodnota: U =
U< UN ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporicana hodnota Url:
U< Url ... odporia¢ana hodnota je splnena.

Ciel'ova hodnota Ur2;
U > Ur2 ... ciel'ovi hodnota nie je splnen:.

0.21 W/(m2K)

0.22 W/(m2K)

0,15 W/(m2K)

Tidto poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:

Tsi.N = Ts1.80 + dTs1 =

Vypotitand hodnota: ~ Tsi

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

13,5741,00 = 14,57 C

10,00 C

Pozn.: Povreh. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urtit’ rieSenim teplotného pola.

Poriadavky:

5
3

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu keie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M.e=M.ev (Ma,vysl=0).
. Mnozstvo kondenzatu musi byt M.c < 0.5 kg/(m2.a).

LEGENDA:
[GTENABOD

Fiodozene lsku

Oks podmienky:

Inteniér 210C
500 %

Esteriér 17.0C
0%

nast Hak

1]
g
=4
&

kond zéna
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Vypocitané hodnoty:

V kei dochddza pri ext. vipost. teplote ku kondenzicii.

Roéné mnoZstvo zkondenzovangj vodnej pary M.e = 0,0028 kg/m2.rok
Rotné mnozstvo vyparitelngj vodnej pary M,ev = 2,0479 kg/m2.rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
M,e < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zataienie vonkajSou nénthovou teplotou & vihkostou podla STH 730540

Omitka vapenna
Zdvo COm L 375 mm 2
Biizolt
AltaFIX 52
EPSF
AllaFIX 51+ EH
BetaDEKQOR SF.SD
GamaDEKOR SIL
P [Pa] 126
23 . 3 §
2057 b > S
1780 bR
1|02 —
W \ (e)
1225 = ‘\
\
g ‘\
48 -} \\
671 e ‘,\
Y
393 \
A N
16
0,0000 0,1323 02657 0,336 05315 06643
Hiabky .. d [m]
3.2.3 Strecha (strop pod nevykurovanym podkrovim)
Rekapitulicia dat:

Teplota vonitorného vzduchu ~ Tai = 21,00 C

Rel. vihkost vnitorného veduchu Fii = 50,00 %

Hodnotenad konStrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0.990 19,0
2 Dievo mékkeé (tok kolmo k vldkn 0,030 0,220 157.0
3 Uzaviend vzduch. dutinatl. 10 0,100 0,588 0,1
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0,588 0.1
5 Dievo mékké (tok kolmo k viikn 0.030 0,180 157.0
6 Skvira 0.100 0,270 3.0
7 Beton hutny 1 0.050 1.230 17,0
8 Nobasil M 0.350 0,042 1.2

Porziadavka :UN= 0.25 W/(m2K)

Vypocitana hodnota: U -

U< UN... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporicana hodnota Url:

U < Url ... odporatana hodnota je splnena.

Ciel'ova hodnota Ur2:
U< Ur2 ... cielova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené viplne.

Poziadavka na vyli¢enie vzniku plesni:

TsiN = Tsi,80 + dTsi =

13.5741.,00

0.10 W/(m2K)

0.15 W/(m2K)

0.15 W/(m2K)

1457 C

LEGENDA:

[stemasso

RozloZenie b

u
Okr. podmienky:
Intenér 20C
500%
Entenés A70C
850%
— nasyl. thak
— leorel. sk
= skut Hak
= kond z6na
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Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 20,03 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povreh. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urtit’ riesenim teplotného pol'a.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozif’ funkciu keie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt’ priazniva, tj. M,c<M.ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M.c < 0.5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kei nedochadza pri ext. vipoét. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:
RozloZenie taku vodnej pary v typickom mieste kanZtrukcie T T
Zetatenie vonkajou nishovou leploloy & WhkosTo pocia STH 79054 | Festotorve tabir
| ™ 7"” ;
o ot el e
Uzavisna vhch cutes 1L 100 mm . 500%
Uzaviena vzdich dutes il 100 mm | Enteide -17.0C
v mckd floh, hodm b, vighridan] | ®0x
Shvda — nasit Hak
Beton by 1 — et Hah
Notaid | — s
FPal — T ———— | — koo n
Lo ] -
73 -
T e
150 N
o
e \
54
4B \
16 i e — e
00000 01560 ona UL =) LEz40 0.7800
Huibky  d [m]
3.2.4 Sokel
Rekapitulicia dat:
Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21.00 C
Rel. vlhkost' vnutomého vzduchu Fii = 50,00 %
Hednotena konStrukcia:
Cislo Niazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0.990 19,0
2 Ytong P2-500 0.150 0,108 7.0
3 Zdivo CDm tl, 375 mm 1 0.600 0.690 7.0
4 Extrudovany polystyren 0.070 0,034 100.0
5 Alsecco Armatop WG 0.006 0.870 10.0
[ Alsecco Waterstop 0.001 0,200 1013.0
7 Alsecco Multistone 0,030 0.950 12,0
Poriadavka :UN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,22 W/(m2K)
U< UN ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporadana hodnota Url : 0.22 W/(m2K)
U< Url ... odporuéani hodnota je spinena.
Ciel'ova hodnota Ur2: 0.15 W/ (m2K)
U= Ur2... cielovi hodnota nie je spinena.
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka na vylidenic vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi 13,57+1,00 = 14,57 C

Vypotitana hodnota: ~ Tsi 18.96 C



Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnyeh mostov v skladbe je nutné
uréit’ rieSenim teplotné¢ho pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit” funkciu keie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt’ priazniva. tj. M.c<M.ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt’ M.c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypotitané hodnoty: V kei dochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzécii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodne) pary M. = 0,0225 kg/m2.rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M.ev = 0.9464 kg/m2.rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

M,c < M,ev.... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:
SOKEL

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajgou ndvrhovou teplotou a vihkostou podla STN 730540 anluzemellal«u

itka v ; Ok, podmienky:
B - Inketié 210C
Zdiva COm tl. 375 mm 1 3 500 %
Extrudovany polpstyren Exteriér 1?—05
Alsecco Armatop WG 850%
Alsecco Waterstop ——  nasil tak
- Alsecco Multistone — tearet tak
a - — ckut llak
i ——  kond. zdna
2324 B
2048
1772 \
\
1436 \
) X le)
1220 I~ .-
“-*;-_,x‘%:__ﬁi
944 i e OO e SRR
_"""——v.ﬁ‘k_‘_—*“_‘i_“
£68 e ]
292
\\‘\
116 i, | 55
0.0000 01744 0,3488 05232 06976 08720
Hiibky ... d [m]
3.2.5 Podlaha na teréne
| Ndzov stavebnej konstrukcie: Podlaha na teréne —l
PLOCHA PODIAHY 2 VONKAJSICH ROZMEROV: A (m2) = 270
OBVOD PODLAHY Z VONKAJSICH ROZMEROV: P (m)= 15,52
ZAIZOLOVANIE SOKLA PO OBVODE: ANO 1

CHARAKTERISTYCKY ROZMER PODLAHY:

B () =| 7150423729

HRUBKA OBVODOVEHO PLASTA: w (m) = 0.5
SUCINITEL TEPELNE! VODIVOSTI ZEMINY: A (W/mK)= 2
Rf (m2.K/W)
ODPOR KONSTR. PODIAHY NAD HYDROIZOLACIOU: = 3.097112643
MATERIAL A=(WmK) | HRUBKA:d=@m [RZIA
' : 4 (m2K/W)
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1 0 0
Keramicka dlazba 1,01 0,01 0,00990099
Beténova mazanina 1,23 0,05 0.,040650407
Penovy polystyrén 0,044 0,06 1.363636364
Keramicka dlazba 1.01 0,01 0,00990099
Betonova mazanina - vapenocementové 1,23 0,06 0.048780488
Al folie 1 204 0,0001 4.90196E-07
Penovy polystyrén 0,044 0,07 1.590909091
Al folie 1 204 0.0001 4.90196E-07
Asfaltovy pas 0,21 0.007 0,033333333
T.1. PO OBVODE (ZATEPL. SOKLA) |&=(W/mK) HRUBKA: dn = (m) R=da
: T (m2K/W)
STIRODUR 0,036 0,07 1,94
F EKVIVALENTNA HRUBKA PODLAHY: | am=] 7.1 |
dt = wHi.(Rsi+Rf+Rse) Rsi= 0,17
Rse = 004

ak B" > dt potom Uo = ((2*)/4*B")+dt)*In*(({*B’/dt)+1) (W/m2.K)

ak B" < dt potom Uo = »/((0,457*B")+dt) (W/m2.K)
Uo =| 0,25 | Wwim2.x)
AK PODLAHA NIE JE 1ZOLOVANA PO OBVODE: U= Uo
AK PODLAHA JE ZAIZOLOVANA PO OBVODE: U= Uo+2.¥W/B’
U= 025
W/m2.K
W = QUM LNH(HD/dL LN D/dt+d )+ 1)) W= -0,007331833
HIBKA ZVIS. OKRAJOVEJ] IZOLACIE POD TERENOM: D (m) = 0.5
EFEKTIVNA PRIDANA HRUBKA: d'=Rd*).-dn = 3.818888880
ODPOR TEPEILNEJ IZOLACIE: Rd = 1.944444444
HR{:’BK,-1 TEPELNEJT 1ZO1ACTE: dn = 0.07
PODMIENKA: U/Un £1 0,63 < 1
NORMALIZOVANE HODNOTY Un PRE PODLAHU NA
TERENE

NOVE BUDOVY 0.398 Wm2K  VYHOVUJE  NEVYHOVUIE
OBNOVOVANE BUDOVY 0.5547 W/m2.K

3.3 Posiidenie priemerného sicinitel’a prechodu tepla podla STN 73 0540 - 2, 2012

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy
Uem=Ht/A [W/(m2*K)]|

A- PLOCHY TEPELNOVYMENNY CH STAVEBNYCH KONSTRUKCII [m2]
Ht - MERNA TEPELNA STRATA TRANSMISIOU [W/K]

| Faktor Priemerna hodnota siginitela prechodu tepla Ue,m [W/(m2*K)]




tvaru Normalizovana Odporttand
budovy | Maximélna hodnota |  (pozadovand) po Cielové odportidana hodnota
[1/m] b hodnota
<0.3 0,69 0,58 0.38 0,25
0,40 0.64 0,53 0.35 0,24
0,50 0,60 0,49 0.33 0,23
0,60 0,57 0,46 0,31 0,22
0,70 0,54 0.44 0,30 0,21
0,80 0,52 0,42 0,29 0,21
0,90 0,50 0.41 0,28 0,20
1,00 0,49 0,39 0,27 0,20
Faktor : ' R Maximalna hodnota
A Priemerna hodnota sucinitela : ; Eicra
Al tvaru priemerné¢ho suéinitela
e Vb [m3] ! prechodu tepla Ue,m
[m2] budovy [W/(m2*K)] prechodu tepla Ue,m
[1/m] : [W/(m2*K)]
115378 2 146,50 0.54 0,33 < 0,59

Normalizovana hodnota

Priemema hodnota stéinitel'a { ; et
priemerncho sucinitela

prechodu tepla Ue,m

prechodu tepla Ue.m
[Wignz "8l [W/m2*K)]
0,33 0,48

Priememna hodnota suéinitela
prechodu tepla Ue.m
[W/(m2*K)]

Odporucana hodnota Ue,m
[W/(m2*K)]|

0,33 0,32

ODPORL

Priemerna hodnota st¢initel'a S e gt
Ciel'ova odporu¢ana hodnota

prwmi? rggl;hje»m Uem [W/(m2*K)]
0,33 0,23
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3.4 Vypoéet mernej tepelnej straty objektu podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

MERNA TEPELNA STRATA TRANSMISIOU

Ht=Ybxi. ULAI+AUYAi  [W/K]

Al - PLOCHY STAVEBNYCH KONSTRUKCII
Ui - SUCINITEL PRESTUPU TEPLA KONSTRUKCIOU
bxi - REDUKCNY KOEFICIENT
AU - ZVYSENIE SUCINITEIA PRECHODU TEPLA VPLYVOM TEPELNYCH MOSTOV 0.05
Hti
DRUHU STAVEBNEJ KONSTRUKCIE Ai (m2) bxi (W/K) jednotka
0 0 1 0,00 WK
0 0 1 0,00 W/K
STENA 1 . hr. 500 mm 193 1 38.60 WK
STENA 2, hr. 450 mm 283 1 56,60 WK
STRECHA 270 1 25.11 W/K
PODLAHA NA TERENE 270 1 67.50 W/K
OKNA 71.1 1 88.88 W/K
DVERE 24,58 1 37.85 WK
SOKEL 42,1 1 9,26 W/K
0 0 1 0.00 WK
SAi= 1154 m2 YHa= 323,80 W/K

MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM

Hv=0264.n.Vb [W/K]

n(n) - PRIEMERNA INTENZITA VYMENY VZDUCHU NORMOVA v 1/h. 0,5

e PRIEMERNA INTENZITA VYMENY VZDUCHU SKUTOCNA v 1/h. i
n(s) = 25200.Yilv.1'Vb (1/h)

Vb - ORJEM BUDOVY Z VONKAJSICH ROZMEROV (m3) 2 146,50

ilv - SUCINITEL SKAROVE] PRIEVZDUSNOSTI  ilv .10na-4 [m3/(m.s.Pan)] 0.5

1 DLZKA SKAR [m] 164,93

MERNA TEPELNA STRATA OBJEKTU
H=Ht+Hv [W/K]

ZOHIADNENIE DOVETRAVANIA - ANO 1 Hvs(bez vetrania)= 55
SP6SOB YETRANIA Hvs(s vetranim)= 229
PRIRODZENE NUTENE DOVETRANIE 229
BEZ REKUPERACIE S REKUPERACIOU
UCINNOST REKUP. 0%
TEPELNA STRATA 100% |
[SKUTOENA MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM [ Hv(s)= 229,00 W/K |
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3.5 Vypocet tepelnych ziskov podl'a STN 73 0540 - 2, 2012

TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
Qi — 218 . qi. Ab .24/ 1000 [kWh]

PRIEMERNE TEPELNE VYKONY VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA (qi) : 6 [W/m2]
PODORYSNA PLOCHA VYKUROVANYCH PODLAZI (Ab) : 540 [m2]
TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA Qi= 16952 [kWh]

PASIVNE SOLARNE ZISKY
Os=215.205.gnj . Anj [kWh]

PASIVNE SOLARNE ZISKY PODEA SVETOVYCH STRAN

ORIENTACIA Anj Fv ql nj Isj Qsj
KONSTRUKCIE NA
SVETOVE STRANY [m2] e} -] [~ | BV il
JUH 0 0,9 0,75 0,64 320 0
1Z+ IV 229 0.9 0,75 0.64 260 1906
VaZ 0 0,9 0,75 0,64 200 0
SV + SZ 29 0,9 0,75 0,64 130 1207
S 0 0,9 0.75 0.64 100 0
HORIZONTALNA
ORIENTACIA 0 0.9 0,75 0,64 340 0
PASIVNE SOLARNE ZISKY Os= 3113 [kWh]

CELKOVE TEPELNE ZISKY
Q= Qi +Qs [kWh]

3.6 Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie podl’a STN 73 0540 - 2, 2012

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY
Qh=82,1.(Ht+Hv)-095.(Qi+Qs) [|kWh]

MERNA TEPELNA STRATA TRANZMISIOU Hr =1381,5002| (WiK]

NORMOVE Hv,n = 284 [W/K]

MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM i
SKUTOCNE Hvs=| 284 WKL

TEPELNE ZISKY OD VNUTORNYCH ZDROJOV TEPILA Qi =] 16952 T pwny
PASIVNE SOLARNE ZISKY Os=| 3113 | pwn
Oh,norm = 35576 [kWh]

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY

Oh,skut. = 35576  [kWh]
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MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

QH,nd = Qh/ Af [KWh/m3]
m = 35576 kW
POTREBA TEPLA NA VIKUROVANIE BUDOVY Qhnarns L
Qh,skut. =| 35576 [kWh]
Podlahova plocha vwkurovanych podlazi Af= 540 [m2]
MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
3.7 Posudenie energetického kritéria podl’a STN 73 0540 - 2, 2012
POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA PODLA VZTAHU:
Quua < Quanan  [KWh/(m2*a)]
Qtnd mema potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2*a)]
QuandN normalizovana hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m2*a)]
Faktor Potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2*a)]
tvaru ! Normalizovana St : :
budovy Maximalna hodnota (oridovin) ot Odporigana Ciel'ova odportiana hodnota
<03 70,00 50,00 25,00 12,50
0.40 78,60 27,10 28,55 14,28
0,50 87.10 64,30 32,15 16,08
0,60 95,70 71.40 35,70 17.85
0,70 104,30 78,60 39,30 19,65
0,80 112,90 85,70 42.85 21.43
0,90 121,40 52.90 46,45 23,23
1.00 130,00 100,00 50,00 25,00
Faktor

Merna potreba tepla na

Maximalna hodnota merne)

YAi[m2] Vb[m3] bl\(’;ru : vykurovanie Qu.nd potreby tepla na vykurovanie
tal [kWh/(m2*a)] QH.nd max [kWh/(m2*a)]
1153,78 2 146,50 0.54 66,00 90,33

Memé potreba tepla na

vykurovanie Qund

Normalizovana hodnota
mernej potreby tepla na

5 : vykurovanie QH,nd,N
[ himErR [KWh/(m2*a)]
66,00 < 66,96

¥4




Memi potreba tepla na Odporuc¢ana hodnota QH.nd.r1

Whmaea) ]
66,00 33,48

Mema potreba tepla na Cielova odportidana hodnota

vykurovanie Qn.nd - ; *
[kWh/(m2*a)] QH.nd,r2 [KkWh/(m2*a)]
66,00 16,74
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4. Zaver

Vypocitané hodnoty:

stary stav novy stay
podlahova plocha vykurovanych podlazi (A;): 540 m* 540 m*
obostavany objem budovy (Vy,): 2146 m* 2146 m’
priemerny sucinitel’ prechodu tepla (Uem ): 0,83 W/(m**K) 0,33 W/(m™*K)
merna potreba tepla (O na): 155 kWh/(m’*rok) 66 kWh/(m’ *rok)
spotreba paliva: 8 206 m’/rok 2 965 m’/rok
celkova zateplena plocha 1016 m°
percentualna uspora energit @ emisit oo.ooooooooooiiiiiiiiii 374 %. i

7. uvedeného vyplyva, ze vetky posudzované konstrukcie v novom stave vyhovuji normovym
podmienkam STN 73 0540 - 2 (2012 s platnost'ou od 1.1.2013).

V programe Teplo boli posudzované skladby konstrukeii v jednorozmernom ireni tepla. Jednotlivé
skladby boli navrhnuté tak, aby vyhoveli normovym podmienkam STIN 73 0540 - 2 (2012).
Posudzovanymi hodnotami boli:

L Poziadavka na voutorni povrchovi teplotu
II. Poziadavka na tepelny odpor a sicinitel prechodu tepla
11 Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukeiou

Pri navrhovani jednotlivych skladieb boli navrhnuté viacero varianty a z nich boli vybrané tie najpriaznivejsie s
prihliadnutim na tepelno-technické a konstrukéné vlastnosti.

V programe Excel bola napoéitana merna potreba tepla, priemerny su¢initel’ prechodu tepla a mnoZstvo
emisii. Vypodet bol realizovany na zaklade STN 73 0540 -2 (2012), v dvoch variantach. Prva ako stary stav a
druha ako novy stav. Z uvedeného vyplyva, Ze v prvej variante ako sucasny stav, objekt nevyhovuje, ani ¢o sa
tyka priemerného st¢initel'a prechodu tepla U, , , ani maximalne povolenej mernej potreby tepla Qp na max-
V druhej variante, ako navrhovany stav, vysiel priemerny suginitel’ prechodu tepla U, = 0,33 W/(m2*K), ¢o pri
vypoc¢itanom faktore tvaru 0,54, splia normalizovana hodnotu priemerného suginitela prechodu tepla Uep =
0,48 W/(m2*K). Objekt vyhovuje normalizovanej hodnote, ktort norma definuje na 66,96 kWh/(m2*rok),
pri vypoc¢itanom faktore tvaru 0,54. Teda vypotitana Quug = 66 kWh/(m2*rek) < Qyuomax = 66,96
kWh/(m2*rok).

T

/“_‘

Vypracoval: Ing. Peter Jurica
Datum: 06/2014
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